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Προηγμένες Εφαρμογές Ψηφιακής Σχεδίασης Δ. Πογαρίδη 

 

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΗ ΑΣΚΗΣΗ Νο:4 

 

Φύλλο εκπαιδευτικού 

 

ΘΕΜΑ: Σύγχρονα Ακολουθιακά Κυκλώματα 

 
Ονοματεπώνυμο σπουδαστή………………………………… Βαθμός: 

 
Σκοπός της άσκησης: 
Σκοπός της παρούσας άσκησης είναι να δείξει τον τρόπο με τον οποίο υλοποιούνται 

σύγχρονα ακολουθιακά κυκλώματα μοντέλου Mealy με προγράμματα σε γλώσσα VHDL. 

 

Διαθέσιμα υλικά: 

Το σχεδιαστικό πακέτο MAX PLUS II της ALTERA. 

 
ΑΣΚΗΣΗ: 
 
Να σχεδιαστεί το σύγχρονο ακολουθιακό κύκλωμα, που φαίνεται σε μορφή διαγράμματος 
βαθμίδας στο σχήμα 1.1, και θα αναγνωρίζει το πρότυπο(ακολουθία δυαδικών ψηφίων) των 
τεσσάρων δυαδικών ψηφίων 1010 και θα παράγει μία έξοδο '1' κάθε φορά που το πρότυπο 
θα παρουσιάζεται σε μία σειριακή είσοδο. Για παράδειγμα, αν η είσοδος είναι 010100100101, 
η έξοδος θα είναι 000100000001. 
 

Αναγνωριστής
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Σχήμα 1.1 

Ζητείται: 

1. Να γραφτεί σε γλώσσα VHDL το πρόγραμμα που θα υλοποιεί το κύκλωμα του 

αναγνωριστή με D flip-flop.  

2. Να γραφτεί σε γλώσσα VHDL το πρόγραμμα που θα υλοποιεί το κύκλωμα του 

αναγνωριστή με J-K flip-flop.  

3. Να γραφτεί σε γλώσσα VHDL το πρόγραμμα που θα υλοποιεί τον αναγνωριστή 

χρησιμοποιώντας τον πίνακα καταστάσεων. 

Στις βιβλιοθήκες της ALTERA οι ακίδες των flip-flop έχουν την παρακάτω ακολουθία: 

JKFF J, K, CLK, PRN, CLRN , Q  FFD D, CLK, PRN, CLRN, Q 
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Από τη διαδικασία σχεδίαση προέκυψε ο παρακάτω πίνακας καταστάσεων του αναγνωριστή. 
 

Παρούσα κατάσταση Είσοδος 

 X=0 X=1 
A A,0 B,0 
B C,0 B,0 
C A,0 D,0 
D C,1 B,0 

Επόμενη κατάσταση, Έξοδος 
 

Από τη διαδικασία της σχεδίασης με D flip-flop προέκυψαν οι παρακάτω εξισώσεις για τις 

δευτερεύουσες εξόδους D1, D2 και την πρωτεύουσα έξοδο Ζ.  

 2211 QXQQXD           XD2              21 QQXZ   

Από τη διαδικασία της σχεδίασης με J-K flip-flop προέκυψαν οι παρακάτω εξισώσεις για τις 

δευτερεύουσες εξόδους D1, D2 και την πρωτεύουσα έξοδο Ζ.  

 21 QXJ    221 QXQXK        XJ 2   XK2        21 QQXZ   
 

Σημείωση:  

Ο σπουδαστής θα γίνεται δεκτός στο εργαστήριο μόνο όταν έρθει προετοιμασμένος με πλήρες 

το φυλλάδιο έργου στο οποίο θα περιέχονται: απαντημένα τα ερωτήματα, σχεδιασμένα τα 

κυκλώματα, συμπληρωμένοι οι πίνακες, σχεδιασμένες οι κυματομορφές. 

Στο εργαστήριο θα γίνεται επαλήθευση των αναμενόμενων αποτελεσμάτων. 

Ο σπουδαστής θα πρέπει κάθε στιγμή, κατά τη διάρκεια του εργαστηρίου, να είναι έτοιμος να 

απαντήσει σε οποιαδήποτε ερώτηση αφορά το θεωρητικό μέρος της εργαστηριακής 

άσκησης. 

 


